Ensemble TRx 2.3 GHz et
orécautions a prendre

=
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Release 3
The last but not the least !




Avant propos

But : montage d’'un ensemble transverter amplifié ave c un maximum de sécurité
(précautions DC + commutation coaxiale)

- A l'intérieur, d’'un ensemble intérieur transverter + ampli de puissance + relais coaxial +
dispositif de sequence

- A I'extérieur d’'un préampli mat commuté

Deux choix possibles pour 'agencement :
-1: tout en « outdoor » : intégralité de 'ensemble a monter dans un coffret hermétique
extérieur - oblige a amener a I'extérieur du 12V ou du 24V jusqu’a 13 Amperes en téte de
mat !
-2 : tout en « indoor » sauf le préampli téte de mat - solution finalement retenue tout comme
en 432 ou 1296 MHz - - méme si elle devient « limite » a cause :

des pertes causées par 30 metres de coax, méme en diameétre ¥ pouce

de la puissance maximale de 25W supportée par le préampli mat SP-13

Seul le 2éme choix sera finalement retenu
Egalement applicable sur toute autre bande !

Mais a cause de la fragilité de 'ensemble de récepti  on « indoor », les problemes de
temps de commutation DC ampli + le choix du relais coaxial deviennent alors cruciaux
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Avant propos

Matériel utilisé :

- FT-817nd

- Transverter 2.3 GHz DB6NT

- Relais DC commandé par la sortie +Tx out du transverter DB6NT

- Sequencer SSB-Electronic DCW 2004 B seul

- Ampli Spectrian constamment alimenté sous 14V, muselé pour le moment a 30W (60W
sous 24V), avec ligne PTT positive commandée par relais

ler montage ainsi décrit :
Point de départ utilisé pour la séquence : sortie +Tx out du transverter suggére par DB6NT
Ce ler montage étudié conduisit a la catastrophe - transverter partie Rx QRT

Réparation de la partie Rx du transverter et nouvel les mesures gain / Nf de confirmation

2eéme montage a 2 sequencers et nouveau relais :

- choix de meilleurs criteres de meilleur choix du relais coaxial en sortie

- ler sequencer DB6NT, uniquement en DC - alimente directement le PTT positif de I'ampli
Spectrian

- 2eme sequencer SSB-Electronic a délai plus long - préampli extérieur 13 cm
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Plan

1- Transverter 2.3 GHz DB6NT MKU 23 G2 : vue intérieure

2- Transverter 2.3 GHz F1JGP pour comparaison

3- Sequencers utilisés et cablage

4- Criteres de choix du relais coaxial de commutation en sortie
5- Pour mémoire : sortie PTT out sur le FT-817nd

6- QSO réalisés

7- Conclusions
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1- Transverter MKU 23 G2

Réparation de la partie Rx
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Aspect exterieur

144 / 2320 MHz
MKU 23 G2
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Block diagram

|2.3 GHz Transverter MK2 DB 6 NT 4.2003 I

2320 / 144 MHz
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Schéma théorique

2,3 GHz Transverter MKU 23 G2
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TX+10V LO+5V -vua
X +12V ot A *
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Die Spannungs- und Leistungsangaben sind Masswerte der Prototypen. Die Angaben k&nnen durch Bauteiletoleranzen stark abweichenl
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Face arriere

BUZ171 L4940 V10 pour Tx
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Face arriere

FUSE
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Face active

ZMIN JSUBASUR| 2|
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+5V et -0.485V HEMT 6té (*) .
+0.2V et -0.1V HEMT en place ! Face aCtlve
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Face active

ler étage réception : HEMT NE32584

%

+2.39V
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Face active

2eme étage reception : MGA86563

SOT363

Pin Connections and
Package Marking

meut [T T5]] amo

aio [J2]] m T3] ] owe

v O [rmggmn
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Face active

ASLOASUE |
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2- Transverter 2.3 GHZ F1JGP

Comparaison de la partie reception
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JSCHEMA DE PRINCIPE DU TRANSVERTER 2320 > 144:

o 47uF
1V RX
2ipF  DipH
TRX 1ddMhz I T1'!|:IF 12pF
1.5uH
nF &
58
oY PA T tid orda
VK200
d{ TBLOS
i3pF LLa148
4 ATE f
10uF ‘DIJF_L
LLa148 - T
RELZ LRI 82pF
I nE

- X

1M ande
R L zum

J310

0 120.888M bz

ler étage réception a HEMT NE32584 strictement ideigue a celui du DB6NT
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3- Branchement des sequencers utilisés

En gardant tout 'ensemble en « indoor » sauf lempmamat SP-13 seul en « outdoor », le choix
s’est alors orienté vers :

- ler sequencer de DB6NT : DC seulementetard apporté 100 a 150 mS

- 2éme sequencer SSB-Electronic DCW 2004 B (ou DGVBHF) : RF préampli mat SP-13

- relais coaxial avec isolation minimale de 60 dB@noies - vetard apporté 200 a 250 mS
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Seqguence théorique ideale
l Pédale Pédale A

o enclenchee relachée
TRx : PTT négatif

Relais coax derriere
I'ampli de puissance

Alime ampli puissance

Alime préampli outdoor
(sequence imposeée par le
sequencer SSB Electronjic

< 150 mS—» <

250 mS —p <4 250 mS —p <4
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Schéma retenu a 2 seguencers

Ampli Spectrian + ventilo alimentés a 14V -
PTT positif >=13 Volt || 4yagis2oe
- Courant repos 3.2 A Tonna

- Courant max 13 A

- Pout = 2.32 GHz = +45.8 dBm ou 38.4W

ler sequencer Relais 14y
DC indoor coaxial \
=12..24V
. Saquanzer L f @
E‘_; — SEQ 2 | 2éeme
+1 Sicherung FA
"L +12V | DCW 2004 b seqguencer
R - | {-I._ RF
: ' B PTT in
MKLU 23G2 ™ . Ampli L4
- Spectrian . A
: .
1 FTT |
+14V FT-817nd
avec +V en 114V
Y émission
>
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Schéma retenu a 2 seguencers

Transverter 2.3 GHz DB6NT V2

"\

ot Sequencer E
DB6NT
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ler sequencer DBGNT : alime DC de I'ampli + relaisoax

Arrét de I'ampli AVANT mise en repos du relai

Sequenzsteuerung fir Transverter/ SEQ3 DBENT 4.2005

Sequencecontroller for Transverter
Produktinformation / Productinformation
SISV oo IN PA ll'm from
1 L s = transvertdr
"'—E-'+12V o uvrp?m“u . e
REPORY Py PTT Spectrian Ant. relais /
e g amtenna relay
—Pp-\/entilo du Spectrian
Lo
¢ J 12V powor
e Ancerungen vorbahatien. ™ — for PA
it : to alteration.
’“"FI . " 100...150 ms 100...150 ms
2A LL1G BERBIY BUZ 100/ IRFS20 HL
$mme _.._l:_ a . = - - 1224V
Il;:xwmr:( 15K . $ Xk "
12V @ TX 4T0R e Took srtanna relay
Transverter Relais coax
DBG6NT pin
+12V TX
23
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2eme sequencer SSB Electronte preampli extérieur SP-13

GND
+13.8V

P.T.T. MINUS
P.T.T. PLUS
P.T.T.OUT 1
P.T.T.OUT 2
P.T.T.OUT3

POWER AMP PRE AMP

1
2
3
4
L
6
7
8
9

Cablage retenu :

1 et 9 : masse = bleu (bien cabler les 2 pins)

2 . +12V alime = jaune

3:PTT venant du fil PTT du transverter = orange
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2eme sequencer SSB Electronte preampli extérieur SP-13

Schéma de principe du DCW 15 lWjattention, brochages de sortie differents du DCW @04 b)

Dy -, D500 = WA
15 = N7
o7 s HS0
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2eme sequencer SSB Electronte preampli extérieur SP-13

PRE-
CONTROLLER AMPLIFIER m

it DCW 2004 TIMING i |
o I < | CEy
: : PTT OUT 5
—»[+200ms e FOR DCW2004
= : Standard Anschluss
: : Standard connections N i
o SP222 220 - 224 MHZ
i i ,—EA— SP7000/ 430 - 440 MHZ
]_ ——=+[+200mS RX

FOR DCW2004-SHF

SP23 MKII/ 1250-1300 MHZ

|
[ ]
! SP13B / 2300 - 2400 MHZ
]
DC 14V | 9-Pol. Stecker / LOTSEITE |
. 9 Way Plug / SOLDER SIDE |
= I 5433 1
-9 - o2 - l '1
12348 678 85| =
DCW 2004 I O\ %o O
[ ]
/ 1 A
TRX (PA) PREAMPLIFIER | TRy
TRANSCEIVER 1 .. [FOWER AMP. 1 . ’ DCW 2004 /10 Connector
tal = N | D [our ¥ e = ////
;
RTT PTT
© PIN# | FUNKTION I FUNCTION
1 MASSE GROUND
2 BETRIEBSSPANNUNG OPERATING VOLTAGE +13.8 TO 15 VOLTS
3 MINUS P.T.T. EINGANG INPUT / P.T.T. TO GROUND
P PLUS P.T.T. EINGANG INPUT [ P.T.T. TO 45...+12 V
5 P.T.T. SCHALTAUSGANG 0.C. OUTPUT P.T.T.TO GROUND
6 SCHALTAUSGANG RELAIS1  0.C: OUTPUT RELAY 1 TO GROUND
7 SCHALTAUSGANG RELAIS 2,3 0.C. OUTPUT RELAY 2,3 TO GROUND
Anschluss System DCW 2004 | s (Int. Test) (Check)
9 MASSE GROUND

Setup for System DCW 2004
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Autre sequencer sérieux : W6PQL

Pour info un sequencer a 4 séquences sur le site www.w6pghtelay sequencer.htm

(Merci a F6CI$

é R14 R23
5k —K—A—
1%
3 Rl A
e RS
18k
ot R13 R24
BAS1E Sk e —
Re W
PIT a—{—Anl ol s
K;wubt.!‘?ﬂ? R o RiE
oF R? | rceed 24 Fimotedzy 7 IS EVENT 3
10% > o 1407
®3 S R4 i % 09 RS
1% Ssi 3 < )
2 +Lll RI7 @3
RE LHCERA> mmbtede7 7%, D4 EVENT 2
18k a e ” 199 ]
< R11
DELAY E{'ﬁ % D10 R26 ‘
S1e0k %51: 4 Res G
b2 1k
nnsmgz A i
£ Tox EVENT 1

Jj.?u

< R18
iSk
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4- Choix du relais coaxial de sortie




Relais coaxiaux - leurs différences !

CX-520D connectique N Radiall connectiqgue SMA
A 2.32 GHz: A 2.32 GHz:
- perte d’insertion 0.11 dB - perte d’insertion 0.06 dB
- puissance max 150W - puissance max 150W
- 511=38 dB -S511=31dB

+ = - —
RADIALL®
R570412000
0-18 GHz
Un:12V

7 L0047 R

Made in France

NO™ C NC

i
&

- -
_—

Isolation mesurée> 60 dB
Isolation seulement 40 dB specifiée 80 dB

A titre d’exemple : 30W_out ou 44.7 dBm a 2.32 GHz g énérent sur l'autre voie :

44.7- 40 = +4.7 dBm ou 3 mW | 4/ \ 44.7- 60 = -15.3 dBm ou 0.030 mW
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Relais Radiall SMA utilisé - spécifications

p5d [RADIALL® | TECHNICAL DATA SHEETl R570 412000

1864z SMA  FAILSAFE S.P.D.T. SWITCH

Page
1/2

OPTIONS :

RF EH#HABTEHIBTIES]

FREGUENCY RANGE : 0 - 18 GHz
IMPEDANCE : 50 Ohms
|FREquENcY (Hz))[ 0- 3 ) 3 - 8 ][ B -12.4](12.4- 1B |
V.S.W.R <)l_120 M 130 | 1.40 | 1.50
| INsERT. L0SS <=) 0.20a8 |} 0.30¢8 || 0.40 08 || 0.50 a8
[1soLaTioNn  >=)( BoaB || 7008 || 608 | G008 |
(aver. power (%)) 120w || sow | sow ) sow |

d8 resarve the right to make any modifications judged necassary
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5- TRX FT-817nd : brochage PTT out

Uniqguement pour info — possibilité finalement inutifisé
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FT-817nd : fiche ACC a l'arriere

Ordre PTT out pour contréle de sequencer (fiche mrmidin d’acces pénible !)

TX INH
Vers PC via Rx D

interface série pour
- FT commander

- Ham Radio Deluxe Tx D

BAND DATA
GND |

+13.8V

Commande de mise a la
masse pour sequencer
extérieur
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6- QSO reéalisés en mai 2010




Station apres réparation

30M Ecoflex 10
perte 7.6 dB a
2.3 GHz

Ampli Spectrian
144 MHz 35W sous 14V

| Transverter 2.3
FT-817nd = | I GHz DB6NT

Modifié +V si TX

RI coax
12V SMA
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Ensemble 4 x 25 el 2320 MHz FOFT

Puissance actuelle au niveau du coupleur = 6
Yagi 55 el FOFT

4 yagis 25 el FOFT

Mﬁ- — .,“\ \\ ‘
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QSOs realises en mai 2010

Puissance utile = 6W !
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LNEIEE
e s ! S T !

% e
L PR
LB

03”‘:"1:;%”?? 328
? ? ?F‘-’lﬁf-‘-'ph_;--'_"‘*-._\. ~

T -{ 3 2 i
- T o | rL i
- A » | i
z". . | N %
v k| B!
< e 1 Tyt .
i i s 1
[ .- ‘i '
_E Vi B 1 !
» I [ 4
. (= o 13
X ’ s .
» . e '
v [ '
5 s i
? i |
.
s FINYNP %
o el 1
o o 1
L L] ! |
i (e b
w s
P M \?
AL e | e
N il FOZLP
w [ A
ar o
u I
i [
' i
' '
v

04/{ 14 24
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Modification effectuée : coaxial de descente

Préeampli
Dans l'ordre : SP-13
1- Ecoflex remplacé par Cellflex %2 »
2- Spectrian alimenté sous 24V > 70W out ' AR A Lo g | 16wW!
“W—-——‘—-‘* =t -

3- Puissance max admissible par le SP-13 ? ! i
4- Construction nouveau préampli acceptant 70W  [,_4.X 25\sléments FOFT + coupleu

L
N,

3

28M Cellflex Y2

dB a 2.3 GHz

Cu2Y perte 3.4

»

Ampli Spectrian
35W sous 14V

| 144 MHz I Transverter 2.3

FT-817nd = | I GHz DB6NT
Modifié +V si TX

RI coax
12V SMA
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QSOs realisés en octobre 2010

Puissance actuelle utile = 16WE M3

1357? o pr| e

i 2‘ {Ei3 ‘.'.
porr ? o
A7 /05 i 15 25

recs()4 “ -@m 24
I ? ‘Y’

02 e 3 22

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
T 1 -+ gl 1 T T -t
& 2 4 a ¥ L] 12 1= (]
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/- Conclusion




Conclusion

En vue de préserver la fragilité de I'étage de réception a HEMT, 2 critéres se révelent
absolument primordiaux :

- le choix du relais, impérativement avec isolation meilleure que 60 dB

- le choix du systeme de séquence

Sinceres remerciements a Jeff F1IPDX, Jacques F6AJW, Xtof ON4IlY, André F5PYR, Sylvain
FE6CIS et Joel F6FHP pour leur réconfort et leur aide apportées
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