
Mesures /sur préampli SP-13 SSB-Electronic
Réparation résultante

After purchase of this SSB Electronic SP-13 mast preamp ending february 2017 to Haro-Electronics, RF meases were 
immediately done on it, that’s to say :
-Preamp NF / gain meases 
-Preamp scalar meases : preamp and in thruline
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Labo RF perso. fin 2015
Mesures BF et DC 

Scalaire 
HP8757a

Compteurs

Ref 10 MHz 
GPSDO 
DF9NP

4 sorties

AS FSEK

Acquisition 
mesures 
HPIB/PC 

Mesure
P1dBc

FSEK visu 
complémentaire 

AS Tek 2755AP

AS Tek 2711

HP 8714C 
VNA 3GHz

Tek 7603
HP8350b

HP8971b

HP8970b

Marconi 2031 
Synthé 2.7 GHz
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Synthé
40-160 MHz

Charge Bird 500W 
atten 30dB F<2.4 GHz

Alime 2x30V 2x40A

Ensemble mesure 
gain/bruit 10MHz-26GHz 

Synthé 2.7 GHz



LM358N

7808A7805A

MGF1302

47

4710

270

270
18

Schéma théorique
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7808A7805A

MGF1302

AT 42085

47

47

10

18

270 270

10

10
10k

470

270

270

18

U(V) VS /VE VD

T1 0.81 4.33

T2 0.75 4.39

T3 0.884 7.89

-12 dB



1- Mesures à réception
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Gain/Nf meases

Not too bad Nf value à 2320 MHz
Better Nf value à 2250 MHz
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Nf meas largely better than the joined printed measurement (NF=2.0dB)



Scalar meases with LNA on

Preamp alone : similar meas as with the NGA
Thruline meas  : absolutely catastrophic : every on/off sequence do give a different loss value  problem with the relays

CONCLUSION : unacceptable because of 
thruline unstable losses between 2 and 6dB 

So this SP-13 past-preamp preamp is 
absolutely unable to work in Tx mode !
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Reason involved : too much power previously injected in 
this mast-preamp, contrasting with the factory 
recommandings saying :
-max10W with VOX
-Max 20W if externally sequenced



Scalar meases, only in thruline mode (LNA off) 

Great thruline  losses and also, totally no reproductible between every on/off switching ! ! !  
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2- Empreinte originelle des relais 
Matsushita RG-1T, en vue de substitution

Etude des relais RF compatibles neufs existants sur le marché
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SP-13 dessous, empreinte relais originel RG-1T en entrée
Pas 2.54

9Préampli mat SP-13 acheté chez Haro ElectronicF5DQK  mars 2017



SP-13 dessous, empreinte relais originel RG-1T en sortie
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SP-13 : relais Matsushita RG-1T 12V ARG331
Pas 2.54
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Perte 0.3dB à 1.0 GHz
Pmax_out = 10W
Max switching 24V DC et 1A



SP-13 : relais NAIS Matsushita RG-1T 12V ARG331

Perte 0.3dB à 1.0 GHz 

non qualifié pour 2.3GHz !
Pmax_out = 10W
Max switching 24V DC et 1A

Pas 2.54 (totalement obsolète)
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SP-13 : relais NAIS Matsushita RG-1T 12V ARG331

Perte 0.3dB à 1.0 GHz (insuffisant)
Pmax_out = 10W
Max switching 24V DC et 1A

Pas 2.54 (obsolète)

13Préampli mat SP-13 acheté chez Haro ElectronicF5DQK  mars 2017

10.16

10.16



Relais NAIS Matsushita ARX1012

Pas 2.54
7.62

Relais déjà utilisés sur un 1er SP-13 en 2010, actuellement toujours en activité (introuvables actuellement) !
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Perte 0.15dB à 2.5 GHz
Pmax_out = 10W
Max switching 24V DC et 1A



Relais NAIS Matsushita ARS1412 (1512=latch)

5.28

Pas 2.54
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Perte 0.15dB à 2.5 Ghz
Pmax_out = 10W
Max switching 30V DC et 0.5A

ARS1412 Conrad 9.79€
R-S 11.22€



Relais OMRON G6Z-1PEA 12V

Réf : G6Z-1PEA 12V
47.25€ le pack de 25 pièces

Pas 2.54

Perte 0.4dB à 2.6 GHz
Pmax_out = 10W
Max switching 30V DC et 0.5A
R-S : que 3V et 24V

Aucune lettre U = latching

aussi : G6Z-1FEA 12V sur eBay
G6Z-1FA 5V 9.40€ les 2
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Relais OMRON G6Z-1PEA 12V
Pas 2.54
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Bottom view



Relais NAIS Matsushita RK1-12V ARK111 (F6AJW)
Pas 2.54

Pertes :
-NC (repos) 0.8 dB à 2.3 GHz
-NO (travail) 0.5 dB à 2.3 GHz
Pmax_out = 10W
Max switching 30V DC et 0.5A
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Relais NAIS Matsushita RK1-12V ARK111 (F6AJW)
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Pertes :
-NC (repos) 0.8 dB à 2.3 GHz
-NO (travail) 0.5 dB à 2.3 GHz
Pmax_out = 10W
Max switching 30V DC et 0.5A

7.62



Relais NAIS Matsushita RP1-12V ARP103
Pas 2.54
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Perte 1.0dB déjà à 2.0 GHz  non utilisable à 2.3 GHz ! !
Pmax_out = 10W
Max switching 30V DC et 0.5A



Relais TE - Axicom HF3-56 12V
Pas 1.27

Perte 0.22dB à 2.5 GHz
Max switching 50W à 2.5 GHz
RS 7.02€ HT
Farnell 9.74€ HT
eBay 11.11€

Top view
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3.81



3- Substitution relais par des Matsushita 
RK1-12V ARP103

Un grand merci à Jacques F6AJW

- RK1-12V  nouveaux perçages résultants
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- RK1-12V  nouveaux perçages résultants
- Nouvelles mesures RF
- Bruit aléatoire résiduel liés à la déficience des clous de masse autour du LNA 1er étage
-Mesures RF définitives



SP-13 originel côté relais
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SP-13 originel côté composants
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In/Out RF originel côté composants
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In/Out RF originel côté composants, relais dessoudés
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Relais dessoudés : emprunte côté entrée RF
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Relais visés : Matsushita RK1-12V (merci à Jacques F6AJW)
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Perçages complémentaires réalisés côté relais
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Perçages complémentaires réalisés côté composants
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Mise en place relais RK1-12V

31Préampli mat SP-13 acheté chez Haro ElectronicF5DQK  mars 2017



Câblage alimentations 12V relais
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Thruline : optimisation par stubage
Courbes en brun
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Résumé de toutes les mesures au scalaire
Inutilisable en condition réelle !
Bruit résiduel aléatoire erratique  problèmes d’oscillation 
vers 1.8 GHz
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1er étage GaAs : clous de masse refaits
Bruit aléatoire élevé  problèmes d’oscillation vers 1.8 GHz  resoudure de tous les clous de masse tout autour du 1er

étage GaAs   Problème résolu
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Scalaire et NGA : mesures définitives avec relais RK1-12V
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Pics bleus : artefacts liés à la mesure !



Préampli mât SP-13 de nouveau prêt à l’emploi
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