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Ampli 1.3 GHz à MRF9045

Version G4BAO Prototype mesuré

Release 1a
The last but not the least !
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Plan

1- Spécifications constructeur
2- Schéma
3- Mesures scalaire
4- Banc de mesures en compression
5- Conclusion - bibliographie

Inspiré de la revue anglaise Radcom juin 2009 pages 63 à 65 :
«A 45W amplifier for 23cm» de G4BAO



F5DQK – janvier 2011 3Ampli 1296 MHz à MRF9045 rel 1a

1- Specs constructeur

LDMOS de puissance préaccordé pour la bande 900 MHz
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2- Schéma + implantation préconisés
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Schéma et liste de composants

Article de G4BAO : ampli 45W pour la bande 23 cm
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Circuit imprimé et implantation de G4BAO
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Cicruit imprimé de F4EMK face supérieure

Stub amont Stub aval

Ir drain

Vg>=7V 12<Vd>=28V

350 mA

Peut aussi servir 
de PTT

53 mm

70 mm
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Circuit imprimé face arrière

Surfaçage Cu au papier de verre 500

Ebavurage à la lime 
de Genève

Améliorer l’intimité du contact thermique entre plaque Cu et radiateur est capital !
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3- Alignement à l’analyseur scalaire
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Courbes brute, puis après câblage des stubs amont/aval

Gain de 4.5 dB sur le gain linéaire
Adaptation d’entrée enfin bien centrée

Contrôle grille opérationnel dès +7V



F5DQK – janvier 2011 12Ampli 1296 MHz à MRF9045 rel 1a

Gain fonction de la tension drain, après optimisation stubs aval
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4- Mesures à la compression
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Banc de manipe

Ventilateur

DUT sur 
radiateur

Atténuateur 
30dB 

Weinschel

Isolateur 
1.3 Gz

Bolo_out

Bolo_in

Coupleur amont 
+ atten variable

Buffer de sweep

Sweep HP8350 
1296 MHz CW
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Graph 2

Amont Aval 14V 14V Aval 24V Aval 28V
Pin sweep 

(dBm)
Pin réelle 

(W)
Pout réelle 

14V (W)
Ic sous 14V 

(A)
Pout réelle 

24V (W)
Ic sous 24V 

(A)
Pout réelle 

28V (W)
Ic sous 28V 

(A)
0,354 0,354 0,354

-2 0,11 3,3 0,86 4,6 0,91 4,7 0,92
-1 0,13 4,1 0,96 5,8 1,06 6,0 1,03
0 0,17 4,9 1,07 7,4 1,13 7,6 1,14
1 0,21 6,1 1,18 9,3 1,27 9,5 1,27
2 0,26 7,2 1,30 11,6 1,42 12,0 1,42
3 0,33 8,4 1,42 14,5 1,58 15,0 1,59
4 0,41 9,5 1,54 17,9 1,78 18,9 1,79
5 0,52 10,6 1,66 21,7 1,98 23,6 2,01
6 0,66 11,6 1,78 25,6 2,19 29,2 2,25
7 0,84 12,4 1,90 29,2 2,39 34,5 2,50
8 1,06 13,1 2,01 32,1 2,58 39,3 2,73
9 1,31 34,4 2,74 43,0 2,93
10 1,62 36,3 2,88 45,7 3,10
11 1,99 37,9 3,02 47,8 3,26
12 2,44 48,6

Mesures complètes Pn_dBc à 14, 24 et 28V

Stubs aval peaufinés par étapes successives à Vd=24V  et Pout environ 20W
Graph 1

Amont Aval 14V 14V 14V Aval 24V 24V 24V Aval 28V 28V 28V
Pin sweep 

(dBm)
Pin réelle 

(dBm)
Pout réelle 
14V (dBm)

Gain lin 
14V (dB)

Delta gain 
lin 14V (dB)

Pout réelle 
24V (dBm)

Gain lin 
24V (dB)

Delta gain 
lin 24V (dB)

Pout réelle 
28V (dBm)

Gain lin 
28V (dB)

Delta gain 
lin 28V (dB)

-2 20,20 35,25 15,01 36,63 16,43 36,75 16,52
-1 21,22 36,15 14,9 -0,11 37,66 16,44 0,01 37,79 16,54 0,02
0 22,22 36,98 13,81 -0,19 38,68 16,46 0,03 38,8 16,57 0,05
1 23,20 37,86 14,65 -0,36 39,68 16,48 0,05 39,8 16,59 0,07
2 24,19 38,6 14,42 -0,59 40,66 16,47 0,04 40,8 16,61 0,09
3 25,18 39,25 14,09 -0,92 41,6 16,42 -0,01 41,77 16,59 0,07
4 26,18 39,79 13,64 -1,37 42,53 16,35 -0,08 42,76 16,58 0,06
5 27,19 40,25 13,1 -1,91 43,36 16,17 -0,26 43,73 16,54 0,02
6 28,21 40,63 12,47 -2,54 44,09 15,88 -0,55 44,65 16,44 -0,08
7 29,24 40,95 11,76 -3,25 44,65 15,41 -1,02 45,38 16,13 -0,39
8 30,24 41,17 10,98 -4,03 45,06 14,82 -1,61 45,94 15,7 -0,82
9 31,18 45,36 14,18 -2,25 46,33 15,15 -1,37
10 32,09 45,6 13,51 -2,92 46,6 14,51 -2,01
11 32,98 45,79 12,81 -3,62 46,79 13,81 -2,71
12 33,88 46,85 12,45 -3,70
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Peaufinage des stubs en aval, à Pout=20W environ

Côté grille

Côté drain

Tresse fine à
dessouder

Non esthétique mais très efficace !

RF_out 
(coax semi-conformable)
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P1dBc en dBm

Ampli 1,3 GHz à MRF9045 : Pout versus Pin
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Ampli 1,3 GHz à MRF9045 : Pout versus Pin (W)
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Tableau récapitulatif Pn_dBc

Pin_max injectée maximale = 2 W (prévoir atténuateur adoc si Pin supérieure)
Exemple : pour sortie d’IC-910h, atténuateur de 6 à 8 dB)

16.5

16.4

15.1

Gain_lin(dB)

3.2646.8dBm/47.8W46.6dBm/45.7W46.2dBm/41.7W28

3.0245.6dBm/36.3W45.2dBm/33.1W44.6dBm/29.2W24

2.0141dBm/12.6W40.3dBm/10.7W39.2dBm/8.3W14

I_max (A)P3dBcP2dBcP1dBcU(V)
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5- Conclusion
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Conclusion

Donc ce VMOS initialement préaccordé à 950 MHz ne se comporte pas si mal 
que celà sur notre bande 1.3 GHz !

Néanmoins ces tests sur un seul et unique circuit ne permettent pas de tirer une conclusion générale, la 
disparité risquant d’être importante d’un LDMOS à l’autre !

- A 28V obligatoirement , on obtient 41W à 1dB de compression, et  46W à 2 dB de 
compression, mais obligatoirement sous 28V.
- A 24V, on obtient à peine 30 à 36W
- A 14V, ses 8 à 10W out peuvent aussi servir de driver de sweep

- Heureusement que son stubage interne amont/aval ne soit pas trop dédié à la bande 950 MHz 
- Si l’on désire coupler plusieurs modules, éviter de dépasser P2dBc pour éviter une trop grande disparité
entre chaque LDMOS
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- Article de G4BAO : ampli 45W pour la bande 23 cm (Radcom juin 2009 pages 63 à 65)
- Freescale applications note AN1907 : www.freescale.com/files/rf_if/doc/app_note/AN1907.pdf
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