A - Ampli 5.7 GHz 30W F6BVA




PA 5.7 GHz 30W BVA : synoptique
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PA 10 GHz 30W : alime DC redessinée sous S-Plan
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PA 5.7 GHz 30W BVA : nomenclature

Position Valeur Référence
(8] FLC253MH-6

Q2 4450-8

Q3 5064-60

04, 7, Q8 BCE4R

05, Q6 IRFZ44A

ICI 7805

IC2 ICL7662CBA-S08

IC3 LM358-808

IC4 LM2662-508

DIl Z dqwT

D2 BATIS

D3, D4 IN4004 ou autre

D5 Z bv2

R1,R4, R5,11 47 ohms

R13, 14,15

R2 0.1 ohms MSPLS
R3 0.1 ochms MSPLS
R 18mm de fil 8/10éme | En épingle a cheveux
R7. RI19 1K

RE. 9 10 Pot 100 ohms

R 30,3132 34 100 ohms

R16,17, 18, 31, 33, 35 | 22 chms

R25 4K 7

R20, 28 6KR

R21 4TK

R23 Pot 2K2

R24, 26 10K

R27,.29 1K2

Cl,2 du7

C3, C4 47uf faible ESR

c27 22nf

C5,CH 22nff35v

C7.23 10p

C8, 10,12, 14 3pf3 ATC 100a
Co 11, 13, 15, Inf

Cl17,19,21

Cl6, 18, 20, 24 100nf

22 lpf

25,26 47uF
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PA 5.7 GHz 30W BVA : vue intérieure
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PA 10 GHz 30W BVA : analyse scalaire a petit signal

Ampli big BVA 30W de FBAJW Pin =-10dBm

dB S21 S11
35 1

30
25
20
15

10

: "‘
5 2
v

Measured by
10 SDQR

-15 -
Start: 3.0000 GHz Stop: 8.0000 GHz
21/02/2017 09:47:50 8757A

Mkr| Trace X-Axis Value Notes
1Y | S21 5.7625 GHz 31.71dB 12V 4.5A
2 V| S11 5.7625 GHz -7.48 dB
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PA 5.7 GHz 30W : mesures P1dBc a2 5.76 GHz

Pin = +24dBm Courants repos drain des 3 FETs :
Psat = +45.2dBm ou 33.4W -2W: 0.35A
lass = 8.6A -4W : 1.05A
-35W: 3.1A
Ampli 6cm 30W bigBVA de FEAJW - I_repos total 4.5A
Amont Amaont Amaont Aval Aval Aval Aval Aval
Pin sweep Pin lue Pin réelle | Pin réelle | Poutlue |Poutréelle| Gainlin |Pout réelle| Delta gain Id sous
(dBm) (dBm) (dBm) (W) (dBm) (dBm) (dB) (W) lin (dB) 13,5V (A)
HF coupee 4,50
0 1,00 0,00 31,30 323 1.3
1 0,07 0,00 32,33 32,26 1.7 -0.04
2 1,08 0,00 33,32 3224 2.1 -0.06
3 2,10 0,00 34,28 3218 2,7 -0,12
4 3,12 0,00 35,20 32,08 3.3 -0.22
5 412 0,00 36,09 31.97 41 -0.33
6 513 0,00 36,94 31,81 4,9 -0.49
7 6,15 0,00 37,07 31,62 6,0 -0.68
8 7,16 0,01 38,59 3143 1.2 -0.87
9 8,14 0,01 39,38 31,24 8.7 -1.06
10 9,09 0,01 40,18 31,09 10,4 -1.21
11 10,05 0,01 40,96 30.91 12,5 -1,39
12 10,99 0.01 1,73 30,74 14,9 -1.56
13 11,97 0,02 42,54 30,57 1S -1,73
14 12,95 0,02 43,37 30,42 N7 -1,88
15 13,95 0,02 44,18 30,23 26,2 -2.07
16 14,94 0,03 44,84 29.9 30,5 -2.40
17 15,9 0,04 45,15 2924 32,7 -3,06
18 16,87 0,05 45,23 28,36 333 -3,94
19 17,84 0,06 45,24 274 334 -4.90
20 18,57 0,07 45,24 2667 334 -5.63

Gros cable DC de 45cm
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B - Ampli 10 GHz 30W F6BVA




1- Du synoptique au cablage final

a- Vue intérieure
b- Mesure scalaire
c- Mesure P1dBc
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PA 10 GHz 30W BVA : synoptique
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PA 10 GHz 30W : alime DC redessinée sous S-Plan
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PA 10 GHz 30W BVA : nomenclature

Position Valeur Référence
01.02 IRFZ44A
Q3, Q4, Q5 BC848
Q6 NEZ1011-3
Q7 1011-8
08.Q9 1011-15
IC1 ICL7662-S08 | 622-8743
1C2 LM358-SO8 858-427
IC3 LM2662-S0O8 533-3951
1C4 7805
D1. D2 1N4004
D3 L=4vT
D4 L=06v2
D35 BATIS
R1.R7 4k7
R2, R21, 24, 28 00 ohms
R3.R6 1K2
R4, R8 10K
RS 6K 8
RO 1K
R10 47K
R11 Aju. 2K2
R12, R13, R14, R15 Aju. 100 ohms
Rl6, R17, R22. 47 ohms
R25, R29
R18, R20, R26, R27. R32 47 ohms
R31, R35
R19 1 ohms/1w
R23. R30, R36 0.1ohms/2W
C1,C2 47uf
C3,C4,C31,C32, C33 4uf7
C5,C7,C8 10uf
Co, C9 100uf
C10 100nf
Cll 1uf
C12,C13,Cl14,C15 ATCI00A
Cle, C17,CI18 Ipf
C19,C22,C24, C26 100pf
C20,C21,C23,C25 10nf
C27,C28,C29, C30 Inf
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PA 10 GHz 30W BVA : cablage
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PA 10 GHz 30W BVA : vue intérieure
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PA 10 GHz 30W BVA : 1¢F coupleur et charge 50 Ohm

simple rayure

F5DOK février 2017 Amplis 5.7 GHz et 10 GHz 30W de F6AJW
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PA 10 GHz 30W BVA : analyse scalaire a petit signal

Ampli 10 GHz 30W F6BVA FBAJW Pin =-10dBm

dB 521 S11
30

\\M L Ju.JJl.n

Start: 8.0000 GHz Stop: 13.0000 GHz
07/01/2017 16:02:45 8757A
Mkr| Trace X-Axis Value Notes
1Y | 521 10.3750 GHz 22.68 dB 12V B.7A
2 /| 811 10.3750 GH=z -10.90 dB
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PA 10 GHz 30W BVA : banc de mesure de puissance

i L
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Pin = +24dBm Courants repos drain des 4 FETs :

Psat = +44.0dBm ou 25.1W -3W:1.27A

lass = 14.3A -8W: 2.9A

- Push 30W : 1A par FET
Charge poubelle : Pout = +25dBm ou 310mW a saturation -Ir_total : 6.2A
Ampli 3cm 30W type F6EBVA de F6AJW
Amaont Amaont Amont Awal Awal Awal Awal Ayal
Pin sweep Fin lue Pin réelle | Pin réelle | Poutlue |Poutréelle| Gainlin |Poutréelle| Delta gain Id sous
{dBm) (dBm) {dBm) W) {dBm) {dBm) (dB) (W) lin (dB) | 12,88V (4)
HF coupée 6,20

5 9,37 0,01 31,36 21,99 1,4
4 10,30 0,01 32,50 222 1,8 0,21
3 11,28 0,01 33,48 222 22 0.21
2 12,28 0,02 34,55 2227 2.9 0.28
-1 13,20 0,02 35,65 22 45 3.7 0,46
1] 14,20 0,03 36,83 22 B3 4.8 0,64
1 15,20 0,03 38,05 22 85 6,4 0,86
2 16,22 0,04 39,17 22 95 8,3 0,96
3 17,27 0,05 40,49 23,22 11,2 1,23
4 18,35 0,07 41,83 2348 15,2 1,49
5 19,43 0,09 43,03 23,6 20,1 1,61
B 20,45 0.11 43,58 2313 22,8 1,14
7 21,42 0,14 43,87 22 45 24,4 0,46
8 2.4 017 44,04 2163 254 -0,36
9 23,44 022 44,13 20 69 259 -1,30
10 24,20 0,26 44,29 20,09 26,9 -1.80
11 25,35 0,34 44,76 18,91 26,7 -3.08

Cable DC de 75cm
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PA 10 GHz 30W : 1¢res mesures P1dBc a 10.368 GHz
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PA 10 GHz 30W réparé : mesures P1dBc a 10.368 GHz

Pin = +24dBm Courants repos drain des 4 FETs :
Psat = +44.0dBm ou 25.1W -3W:1.1A
lass = 14.3A -8W:2.9A

- Push 30W : 2.35A par FET
Charge poubelle : Pout = +25dBm ou 310mW a saturation -Ir_total : 8.6A

F5DOK février 2017 Amplis 5.7 GHz et 10 GHz 30W de F6AJW
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2- Annexe : réparation de ’alime 10V de
puissance autour du LM 358d

F5DOK février 2017 Amplis 5.7 GHz et 10 GHz 30W de F6AJW
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PA 10 GHz 30W : commutation +5V Tx inopérante ! !

TIM12138
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PA 10 GHz 30W : commutation +5V Tx inopérante ! !

A I'entrée du LM358D :

- il est bien alimenté a pratiquement +24V, grace a I'lCL7662 utilisé en doubleur

- sa pin 2 est bien entre 6.2 et 6.8V, fonction de la position de I'ajustable R11

- la commutation +5V Tx in fait bien basculer la pin 3 du LM358D de 0 a +6.2V (tension Zener), donc les 2 transistors NPN Q4 et Q5 sont OK
Intitialement Q4 est normally-off et Q5 est normally-on
ensuite le +5V Tx bascule alors Q4 en on et Q5 en off

- le NPN Q3 est forcément bon (off), sinon la Zener D4 ne recevrait pas de +12V via R3

Malgré ce bon basculement en tension présenté sur la pin 3, la sortie 1 de I'ampli op. LM358D reste obstinément a +10V pour U_in = +12V
Mais si U>12.0V, la régulation aval +10V ne s’effectue plus !
Donc le LM358D me parait maintenant HS

= IRFZ44A IRFZ44A
+12V in o~
¥ ¥ i.ca
2 T Q1 = «10V OUT
=] uwa
iy i
IC3 IC1 -=Cﬁ GHD
S 1 iv  vour S v wvour - I R10
2 2 7 +10V R4 2
'm— CAP+ O5C p— CAP+ OSC GND +23.5V I 4 +12¥ -
i " 4 L B D1 et D2 -
T == - NG P iNa004 e c1 o
i 1| 3 8
NC  GND NC  GND —F o7 : -
LM2662 ICL7662CEA ) 6266y LGND
en doubleur o S .
GND T Qs robléme
NS % Q3 GND BCB48B -
BC8488
N
F
Jeca GND I__LCE EV2
TG D
I Ta_off : 0V +5V T IN
GND GND Ton: +6.2
&ND | GND  GND Tu_on: +6.2V
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Zoom autour de ’ampli opérationnel LM358D
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Fixation et refroidissement des 2 MOSFETs

Mica remplacé par «isolant maison», directement a l'origine des problémes rencontrés
Remplacement des 2 MOSFETs et certainement, de ces lames isolantes a conduction thermique douteuse ! !

= '““a‘:—n'ﬁ--’“":. :
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Alimentation -5V +10V, 20A F10PA originelle : relevés en tension
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Alimentation -8V, +6V +10V modifiée pour PA 5.7GHz 12W

Variante 1
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Schéma transverter 3cm F6BVA
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Transverter 10368 / 432 MHz F6BVA
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Schéma transverter 13cm F6BVA
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